1.2.6 Realna cisla Il

Predpoklady: 010205

Pedagogicka poznamkatUvodni¢ast hodiny by nela presahnout deset minutsigina
Zaka nema problémy, s mensSinou pak bykebt usptadat dodovani.

Pr. 1. Jsou dana zaporna realfidlaa, b, c a kladné realnéislod. Platia<b. Rozhodni,
jaké znaménko mafiisla: a+c; ab; cd; b-a; b-d; d-a; d(a+b); c(a-b);

atc
b : a2+b2; a.2_b2

- a+c<0 - souet zapornycltisel

L ab>0 - soin zapornychtisel

- cd<0 - soin kladného a zapornéhisla

- b-a>0 - a<b =aje naose vlevo od = -a>0 a je dal od nuly nefi
' b-d<0 - b-d=b+(-d) <0 - souwet dvou zapornychisel

' d-a>0 - d-a=d+(-a) - sowet kladnychisel

d(a+b)<0 - souin kladného a zapornéfitsla

' c(a-b)>0 - sowin zapornychisel, a-b=-(b-a) viz. vyse
a+c
Rl
b

- a’+b*>0 - sowet dvou kladnychiisel

~a’-b’>0 -aje dal od nuly, jeho druha mocnina jsi

0 - podil dvou zapornycéisel

Pedagogicka poznamkaCilem gedchoziho fikladu je rozvijet pedstavivost o velikosti a
znaménkuisel. Nej\tsi problémy jsou s vyrazlg—a a a>—b?. Studenti si
neuvdomuiji, Ze i kdyz j&islo a<b, jeho absolutni hodnota j€tgi nez absolutni
hodnotatislab, protoze ob ¢isla jsou nalevo od nuly. Studenti pgdenme soudi
podle situace v kladn#&sticiselné osy.

Pri opraw prikladu sitikdme, Ze k vysledkn miZzeme dochézet vice igoby.
Napriklad si gredstavit (vizieSeni pikladu), pokud si nejsme jisti, nakreslit si
¢isla na osu (pomaha togaistavivosti), pokud nejistotagirvava, ozkouset
vysledek dosazenim konkrétnich hodnot.

Pr. 2: Jsou dana zaporna realfidlaa, b, c a kladné realnéislod. Platia<b. Porovnej

¢isla: a)ac bc, b)ad bd.
. ac>hc - plati a<b, nasobime zapornystislem.
ad <bd - plati a<b, ndsobime kladnyrislem.

Pedagogicka poznamkaZbytek hodiny probiha nasledaurzkontrolujeme si, zdagkdo
objevil feSeni poslednihailadu (pouzeislo, u kterého nejdou &it platné cifry)
piedchozi hodiny a pak necham zaky samos&tatryuzitim internetiesit
nasledujici ukoly. Nejpozgl 10 minut g'ed koncem hodiny hledanfgyusime a



spole&né zkontrolujeme vysledky.

Stranky, na které se maji Zaci podivat, nejsou emgdchvals, jde i o hledani na
internetu a vybirani relevantnich zdroBéhem samostatné prace se snazim
pomahatdm, ktei se z iznych divoda zaseknou.

Dulezité je zawrecné spoléné hodnoceni, kde by se péaelevance zdrdj ale i
piistup rekterych stranek & projevit.

H Pr. 3: Ze zaokrouhlenéhdisla nemusi byt vzdy jasné, kolik ma platnych ciféajdi
piiklad takovéhaisla. Navrhni (nebo najdieseni tohoto problému.

- Napriklad ¢islo 20000 mohlo vzniknout zaokrouhlenim:
- » 19799 na jednu platnou cifru,
e 20477 na d¥ platné cifry,
"« 19967 nati platné cifry,
-+ 20004 natyii platné cifry,
' Tento problém neni mozitésit v samotném z4pisisla 20000 jinak nez tim, Ze o tomto
' &islu automaticky prohlasime, Ze mi platnych cifer grejmy rozpor s béznym
. oéekavanim). Pokud bychom chBli vyjadrit, Zecislo 20000 ma pouzéi platné cifry,
- musime:
.« posledni platnou cifru vyzga (napiklad 20000, ale neexistuje vSeobecnznavany
. standard)
'+ popsat skuti#ost slovig (20000 naif platné cifry).
- Problemiesi rozdleni¢isla na soin:
-« exponencidlni tvaisla: 20000= 2,0@11E(prvni ¢asteisla obsahuje pouze platné
. cifry = &islo mafti platné cifry),
'+ geskéa technicka norm&0000= 20@1d= 200 1C (prvni&astsisla obsahuje pouze
. platné cifry).

ale i rozsah spolehlivosti (néklad vySka¢lovéka je 181 cm plus minus jeden

Pr. 4. V technické praxi nebo vesdeckych ndtenich se neudava pouze spravna hodnota,
centimetr). Jak se tyto hodnoty spréwapisu;ji?

- Tradiéni zapis vypada takto:
-+ 181+ 1cm = vyskacloveka lezi v rozmezi od 180 cm do 182 cm,
-+ 62,7+ 0,6 kg = hmotnost pedmetu lezi v rozmezi do 62,1 do 63,3 kg.
- Zapis 62,7318 0,tje zjevre nesmyslny. Jestlize o hmotnosti vime, Ze leZizmezi od
- 62,1 do 63,3 kg nemé smysl udavaedhi hodnotu nadsi presnost neZ jednu desetinu
- (obecré: presnost stedni hodnoty by néla byt stejnéhofadu jako nejistota vysledky.
' Tradicni zapis je vSeobeérsrozumitelny a pouzivany, neodpovida vsakiasné technické
| norme.
Z4pis181+ 1totiz presré znamena pouze &krajni hodnoty (180 a 182 cm) (tak jsme ho
. pouzivali ve vzorci pro Keny kvadratické rovnice) a nezahrnuje vSechny htydmezi.

Spravny zéapis odpovidajici noém
'+ 181(1) cm = vyskacloveka leZi v rozmezi od 180 cm do 182 cm,
'+ 62,7(6 kg = hmotnost pedntu lezi v rozmezi do 62,1 do 63,3 kg.



- Pokud neni nejistota vysledku uvedena, ma se zzetogjistota je 5 ¥adu o jedna mensim
' nez je pesnost sedni hodnoty, tedB1,4m je to samé jak®1,40( § (hodnota lezi v

' rozmezi od 31,35 m do 31,45 m).

Zaokrouhlovaci pravidlo "5 se zaokrouhluje naharehi vSeobecnpiijimano,
protoZe pi zpracovani statistickych dat "zkresluje" vysledRya: a jakym
zpasobem vysledky zkresluje? Jakym pravidlem je naivazo?

' Pokud zaokrouhlujeme 5 vZzdy nahoru (#&icislo), ptimér ze zaokrouhlenych hodnot méa
- tendenci byt ¥t5i neZ piimér z pavodnich hodnot:

puvodni hodnoty: 1,5 a 2,5> pramér 2,
zaokrouhlené hodnoty: 2 a=3 pramer 2,5.

Reseni (zaokrouhlovani na sudou): Pokud se cifrdlegderé zaokrouhlujeme, rovnétip
- zaokrouhlime tak, abychom ziskali nejbliZtlo kortici na sudouislici:

1,5 zaokrouhlime na 2 (kéhna sudouislici),
2,5 zaokrouhlime také na 2 (3 nekbna sudouislici),
pramér se tak po zaokrouhleni ne&ni a Zistane roven 2.

Pedagogickd poznamkaZajimavé odkazy naredchozi témata:

http://www.purplemath.com/modules/rounding.htautor se problému s
nejednozné&nosti p@tu platnych cifer vyhyba.
http://www.usca.edu/chemistry/genchem/sigfig.htrdan jednoznany postup
(neumoiuje vSak napsat 200 nadplatné cifry).
http://moodle.lfhk.cuni.cz/moodle2/mod/book/viewydd=2097 &chapterid=459
vyswtleni rozsahu spolehlivosti.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zaokrouhlen%C3%Alproblém zaokrouhlovani 5
nahoru.

http://www.altusvario.cz/?Document=3858oblém zaokrouhlovani 5 nahoru.
http://www.py.cz/Zaokrouhlovanzaokrouhlovani 5 nahoru.

http://www.mg-

akademie.cz/stranky profesori/musilova/zaokrouhhi#&0v%20ucetnictvi.pdf
zaokrouhlovani v &etnictvi.

Zapis¢islo 1500 na:
a2 b) 3 c)4 d)5 platnych cifer.

" a) 2 platné cifry150100 nebol, 5010 .

b) 3 platné cifry:150010 nebo1, 50010

' ¢) 4 platné cifry:1500 nebo1, 500116,

d) 5 platnych cifer1500, C nebol, 5000 1L6.



H PF. 7:  Ur¢i pocet platnych cifer.

a)300  b)550,C ¢)3,11G d) 700100C
- a) 300: tii platné cifry.

- b) 550, C ¢tyti platné cifry.

' ¢) 3,16 dwvé& platné cifry.

- d) 70100C dvé platné cifry.
' e) BOOOLILC ¢tyti platné cifry.

Pr. 8: V jakém rozmezi je hodnota, pokud je uvedeno:
a)0,047(4 kg  b)12,7(19 kg c)1200( 3 kg

' a) 0,047( 4 kg: od 0,043 kg do 0,051 kg.
'b)12,7(19 kg: od 11,2 kg do 14,2 kg.
c) 1200( 3 kg: od 1197 kg do 1203 kg.
- d) 120010 3 kg: od 1170 kg do 1230 kg.

H Pi. 91 Zaokrouhli na sudou nai platné cifry:
‘ a) 12,7t b) 5985¢ c) 0,0579¢

1 a)12,75= 12,¢ b) 59859= 5980I
c) 0,05795= 0,058 d) 8945773= 89400C

e) 8000C1LC

d)12001q 3 kg

d) 894577:

Shrnuti: Pravidla jsou takova, aby byl zapis jednaana



